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� ����	"�CB�	���D����A��
� make config
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$ export TARGET=[your_aosp]/prebuilt/linux-x86/toolchain/arm-
eabi-4.4.0/bin/arm-eabi

� �����BC������	"�CB�	���D������C����C��BC"���
$ make ARCH=arm CROSS_COMPILE=${TARGET}- menuconfig

� ��D��	��D���B��F������	"�C�A�B��D�A�����B�A�
��BA�A�A��BD	�B����B��C���	D��

� 1������������	"�CB�	���	��A���$�#�	������D����B�A�
�BE�����C�����	"�CB�	������	��/	����C�B���B������	"�
�	���

� ��D���BC"�����BE�� C���������	"�CB�	����
$ make ARCH=arm CROSS_COMPILE=${TARGET}- \
> davinci_all_defconfig
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� ���C�����B����A�����	"�CB�	��$��	D ����� ������
�����	"�FB������������C���H���C���B�A�

$ make ARCH=arm CROSS_COMPILE=${TARGET}- oldconfig

� %�B���B������C������	"��	����	�����C�O
a%(D(11�b!��C����A	C����C����C��B���B������

� (��BD�����C������	"��	������	�"�D�B�	�"����
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� ��DDB�A�
$ make ARCH=arm CROSS_COMPILE=${TARGET}- zImage

� ?���CB����B���C����	DB"����D C����A�E	B�"4	 
� 47DB"��DB������F��EB�	A��BC"����1���C��BC"����	����A���
ED�	��:$�F47DB"�$��7DB"�$���7DB"�$�c

� .���0DB����(�=U������� 2�����	�A�����EB�	A��BC"���
� �(�=�EBC	BF���	�A	�B����/�	���BC��	�����C��
��FA	C����C��	�����F�����A�

� �(1��[�1@%7&'�	�����A������CD������BD���������
�������5�C��:BD ��$�$(CROSS_COMPILE)gcc�
F���D���arm-linux-gcc ��=����������CB	�	�"�0�2�
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$ make ARCH=arm CROSS_COMPILE=${TARGET}- modules

� ����������	�A���������������	������
���AB���BCD�B�����E��F

$ make ARCH=arm CROSS_COMPILE=${TARGET}- distclean
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� ��������D C����A�	DB"� UV vmlinux

� ������D C����A�	DB"� UV��A� ��A�����BC��

� ������C������DF��� UV�System.map

� ������C��������	"�CB�	����	�� UV�.config

� ��D C����A�	DB"��	����������	������
BC��!31.([�(�=!F����A	C����C��
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$ cp arch/arm/boot/zImage \

> ${PRJROOT}/images/zImage-2.6.37

$ cp System.map ${PRJROOT}/images/System.map-2.6.37

$ cp vmlinux ${PRJROOT}/images/vmlinux-2.6.37

$ cp  .config ${PRJROOT}/images/2.6.37.config
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$ make ARCH=arm CROSS_COMPILE=${TARGET}- \
> INSTALL_MOD_PATH=${PRJROOT}/images/modules-2.6.37 \
> modules_install

� INSTALL_MOD_PATH�	�� C� ��A�A��������A��B����
!�	F!D�A������=����$�D�A�����	���B���A�	��

${PRJROOT}/images/modules-2.6.37/lib/modules
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F�	�A������� ������B	��F�	�A� B��B"���B�A����C���
A�F�"� A�F�""	�"������
A���  C�G����A���D���B�	��
	DB"��� F	�BC��	DB"���C�BA�����F�����A�����BC"��
��C���� ���C����B�A�F�	�A�A	C����C	�����C��BC"�����C����
 C�G���� ���C��/�������D���A����C������BC"��
C������ C�����	�������D�B���������������BC"��
���B  �� ���C������C��BC"��H�������D�B  �	�B�	���
�D � ��D �CBC��AB�B�B�A��: �C	D����
������ ������B	��B�A�B�������C�������C�#�	C�A����F�	�A

����/BC����C������BC"���
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<����K�C�� B�����E��EBC�����C	 �

� ��D �����/�C�� B�����C	 ��*A�E�:,
export PROJECT=emblinux
export PRJROOT=/home/karim/${PROJECT}
export TARGET=arm-unknown-linux-gnueabi
export PATH=${PATH}: [BBONE_WS_DIR]/bin
cd $PRJROOT

� ���������	����C	 ��

$ . �devex

� %���	F���EB�������C�O��(?'��
� �(@� BCD��	��:$�BCD������/���	��:�"���BF	

� @7%�� D	 ���	��:$�D	 ���������/���	��:�"��

� 7�EA� 	�EA��	��:$�	>EA�"��A���	��:����	F�
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>��6B�	��C�����	�������D���C����C�

� .�	:�5����C����C�A���C�D���	����C������D�
� ��D��A	C����C	�������������BC����C��DF�AA�A
� 5	�������D�=	�CBC������B�ABCA�*5=�,�

� !F	� UV '�����	B�����C�F	�BC	��
� !F��� UV 6�����BA�C�B�A���C����	DB"��
� !A�E UV )�E	����	���
� !��� UV �����D�����	"�CB�	��
� !��D� UV .��C���D��A	C����C	��
� !�	F UV '�����	B����BC�A��	F��B�A���C����D�A����
� !D�� UV ��D �CBC��D����� �	��
� !� � UV �AA��������/BC�� B��B"��
� !�F	� UV '�����	B�������D�F	�BC	��
� !�D UV ��D �CBC���	���
� !��C UV �����ABC���	�CBC����*D���������C�B  �,
� !EBC UV FBC	BF���AB�B�"���CB��A�F��AB�D���



��<�

� 8���������	B��D���	����C�A	C��

� !��D�$�!D��$�!� �$�!C���

� )� ��A�����F�����BA�C�

� !F���

� ����������		A�0������	B�2�

� !F	�$�!A�E$�!���$�!�	F$�! C��$�!�F	�$�!��C$�!�D $�!EBC

� �BC�����/	���0!���2$���AC�	A����A��	����� �	������
0!�����D!���2���C�)F�������	"�����D�����B���	��

� ����B	�����	C��/���	�CBC����

� !��C$�!EBC
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� K�B��BC��B���������F	�BC	���A	C����C	�����CM
� !F	� UV '�����	B��F	�BC	�����C����C�B�A�BAD	�
� !�F	� UV '�����	B��F	�BC	�����C�BAD	�
� !��C!F	� UV 8���������	B�����C�B�A�BAD	��F	�BC	��
� !��C!�F	�UV 8���������	B��BAD	��F	�BC	��

� K�B��BC��B����������	FCBC	���A	C����C	�����CM
� !�	F UV '�����	B�������D���	FCBC	��
� !��C!�	F UV 8���������	B���	FCBC	��

� ������C����A����������C���5���B������&B�����	��
0��	E�C�B���2�B"C���� ���*	����5=��,



��A�

� �����BC��/�C�	�"����C������
$ cd ${PRJROOT}/rootfs

� �C�B�����C��C������A	C����C	���
$ mkdir bin lib sbin usr var

� �C�B�������!��C��	�CBC����
$ mkdir usr/{bin,lib,sbin}

� �C�B�������!EBC��	�CBC����
$ mkdir var/{lib,lock,log,run,tmp}
$ chmod 1777 var/tmp



��B�

A��&	FCBC	��

��"�	F�

�����	F�



��E�

A����"�	F�

� "�	F����D �������
� ����B����BC�A��	FCBC	���

� 5�CDB����	F&76[8�@'�?&76�[F'(���
� ':BD ������	FD���������$��	F����������

� @BG�C�C�E	�	���E�C�	�����DF��	���	����
� 5�CDB����	F&76[8�@'����@�D1([('F[F'(
� ':BD ������	FA������$��	F�����A

� F�C�	���	�A� ��A������DF��	���	�����������DBG�C�
C�E	�	���E�C�	�����DF��	���	����
� 5�CDB����	F&76[8�@'���
� ':BD ������	FA����$��	FD���

� ��B�	���	FCBC��BC��	E���
� 5�CDB����	F&76[8�@'�B
� ':BD ������	FA��B$��	FD�B



��;�

� 5�C��BC"��$����A�
� ����B���B����BC�A��	F�
� ����DBG�C�C�E	�	���E�C�	�����DF��	���	���

� ��������A�A��BD	���	���C�
� ����B���	���C���A�?&76�[F'(���
� ��DF��	���	�������	���C�

� :EA$��(@$��=$�DAE� UV �A��	��:����@�D1([('F[F'(
� @7%�$�%%� UV �A����@�D1([('F[F'(

� @����A���CD	����:B����	FCBC����D �������C�#�	C�A�
� 6'&���BF���A�������B	�����D ������	��
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� @����	D �C�B�����D �������

� �A UV ����A��BD	���	���C

� �	F� UV �������	FCBC�

� �	FD UV ����DB����	FCBC�

� �	FA� UV ������BC�A��FG�����DB�	 ��B�	����	FCBC�

� @����A���CD	����:B���A� ��A���	���������C�
B  �	�B�	����

� 8B�	E��ldd �	�������C���� �B���CD��B BF��

� �B������readelf ��C�uclibc-ldd �



����

� .�	�"�C�BA����
$ arm-linux-readelf -a ${PRJROOT}/rootfs/bin/busybox \
> | grep "Shared library"
 0x00000001 (NEEDED)             Shared library: [libc.so.0]

� .�	�"����	F���AA�
$ arm-uclibc-ldd ${PRJROOT}/rootfs/bin/busybox
libc.so.0 => /home/karim/example-sys/tools/uclibc/lib/libc.so.0
/lib/ld-uClibc.so.0 => /lib/ld-uClibc.so.0

� �� �	�"�	D �C�B����	FCBC	�������BC"���C������
$ cd ${TARGET_PREFIX}/lib
$ for file in libc libcrypt libdl libm \
> libpthread libresolv libutil
> do
> cp $file-*.so ${PRJROOT}/rootfs/lib
> cp -d $file.so.[*0-9] ${PRJROOT}/rootfs/lib
> done
$ cp -d ld*.so* ${PRJROOT}/rootfs/lib



����

� �� �	�"�B����	FCBC	���
$ cp -d [BBONE_WS_DIR]/arm-unknown-linux-gnueabi/arm-unknown-

linux-gnueabi/lib/* ${PRJROOT}/rootfs/lib

� ��C	  	�"�B����BC"����	FCBC	�����C�� B������	�	�����
$ arm-unknown-linux-gnueabi-strip ${PRJROOT}/rootfs/lib/*.so*
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A�������	F�

� �BD���BD	�"����E���	����B��"�	F�
� 7D ��D�����D�����������"�	F����D �������

� �A$��	F�$��	F�C� �$��	FA�$��	FD$��	F ��C�BA$��	FC����E$��	F��	��
� ���	F���	FCBC	����B�����:	���/	���"�	F���	FCBC	���	��
�BC"��H��!�	F�A	C����C��

� �� �	�"�	D �C�B����	FCBC	�������BC"���C������
$ cd ${PREFIX}/uclibc/lib
$ for file in libuClibc ld-uClibc libc libdl \
> libcrypt libm libresolv libutil
> do
> cp $file-*.so ${PRJROOT}/rootfs/lib
> cp -d $file.so.[*0-9] ${PRJROOT}/rootfs/lib
> done



��<�

� �� �	�"�B������	F����D �������
$ cd ${PREFIX}/uclibc/lib
$ cp *-*.so ${PRJROOT}/rootfs/lib
$ cp -d *.so.[*0-9] ${PRJROOT}/rootfs/lib

� 8�����A������C	 ����	F���	FCBC	��$������BC����C	  �A�
F���������	F��F�	�A���C	 ��
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B��9�C����D�A����

� 9�C����D�A�����BC�����B��A�	��!�	F!D�A����$���������
D����F��	���B���A�	��O
a%(D(11�b!C�����!�	F!D�A�����

� �� �	�"�D�A�����F�	����BC�	�C�
$ cp -a ${PRJROOT}/images/modules-2.6.37/* \
> ${PRJROOT}/rootfs

� @�A������BA	�"������D	4B�	���*!���!D�A C�F�������
�C�!���!D�A C�F��A!,



��A�

E��)�E	����	���

� ����A�E	����	��&	��:�BC�������B���	����*�:�� ��
'���C����	���C�B����,

� �� 	�B��/�C���B�	���A	��C��������A�E
� 9�� �B��� �����)���D���B�	��!A�E	�����:���B�A�
� ����6'&���BF���A�����C���C���������!A�E����C	��
� %C� �C�	�������B���!A�E���A��

� 5	���BD��*��A���BD�,
� �� ��*��BC�!�F����,
� @BG�C���DF�C�*K�B���� �����A�E	��M,
� @	��C���DF�C�*K�	���	���B�����������A�E	��M,
� %�CD	��	���F	��

� 8�����A�����C�B������������C	����	�����1�%�A����
	����C���
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;��@B	�������D�B  �	�B�	���

� .�	:������D��C�������B���DD������������DDB�A�

� ��B�ABCA�A	��C����BE������F	�BC�� �C���DDB�A

� @B����D 	����B���C���EB�����DDB�A�����F������
�C����� B��B"�����B�� C�E	A��DB�����DDB�A��	��
B��	�"���F	�BC��

��6���F�:

��)	��C�



��E�

;����6���6�:

� @B	�� B��B"�����A�	���DF�AA�A�&	��:���� C�E	A��
��C���������.�	:���DDB�A���F���F�:����

_$�__$�B� 	A$�BAA������$�BAA"C�� $�BAA���C$�BAG�	D�:$�BC $�BC 	�"$�B��$�B/�$�FB��A<$�FB���BD�$�F�� $�F��	A$�F����A�E$�
F�����BC�A$�FC���$�F��4	 �$�F4�B�$�F4	 �$��B�$��B�$��B�E$���B�$���B��C$���"C $���D�A$����/�$��� B��/A$��� ��$���C���$���C�$�
��E�$�����D$����BC$��D $���DD$�� $�� 	�$��C��A$��C���BF$��C� � /$������B��$����$�AB��$�A�$�AA$�A�B����E�$�A��"C�� $�A�����C$�
A� D�A$�A�ED�D$�A�$�A�� C��B�$�A	��$��A	C�BD�$�AD��"$�A��A$�A��A�DB	��BD�$�A�����	:$�A�$�A�D �DB $�A�D ��B���$�
����$��A$��"C� $��G���$���E$���EA	C$���E�	A"	A$�����C�/B��$��: B�A$��: C$��B��	A���A$��B���$��F���$��F� �B��$��A�����$��A��CDB�$�
�A	��$��"�������$��"C� $��	�A$��	�A��$������$����A$��C��$��C��CBDA	��$�����$������D	�	:$������$��� A$��� "��$���  ��$�����C$�"��� �$�
"����$�"C� $�"��4	 $�"4	 $��B��$��A$��A BCD$���BA$���:A�D $�����	A$������BD�$���� A$�����$��/�����$�	A$�	�����	"$�	�A�/�$�
	�����BE�$�	� ��"A$�	�� $�	���A$�	�	�$�	��D�A$�	���B��$�	��	��$�	���B�$�	 $�	 BAAC$�	 �B��$�	 �CD$�	 ��$�	 �	��$�	 C����$�	 C���$�	 ������$�
�FA[D�A�$��	��$��	��B��$��	��B��>$����"A$��B��$����"��$�����$��	��:��$��	��:A<$��	��:C�$���$���BA����$���BA�DB $���""�C$���"	�$�
��"�BD�$���"C�BA$������� $�� A$�� #$�� C$���$���B��C$���D�A$��� �	$�����F$��4�B�$��4DB$��4� $��4� �B�$�DB��A�E�$�DB��D	D�$�DB�$�
DA>��D$�DA�E$�D��"$�D	�C���D$�D�A	C$�D�A����$�D�����$�D��	��$�D�����:��$�D����D	�	:$�D����E�B�$�D���A$�D� B��/A$�
D��/B $�D���D $�D�A	���$�D�A C�F�$�D�C�$�D����$�D���� �	��$�D ��B�$�D�$�DE$��BD�	�$��FA���	���$���$������B�$��	��$�
�D���C$����� $�������� $��� A$��A$�� ��E�$� B��/A$� B���$� "C� $� 	A��$� 	�"$� 	�"A$� 	 �[ C�"C���$� 	E��[C���$� �	��$� DB $�
 � DB	�A	C$� �/�C���$� �/�C�� $� C	����E$� C	���$� �$� ��B�$� /A$�CB	AB���C��$�CAB��$�CA�E$�C�BAB��BA$�C�BA�	��$�C�BA C��	��$�
C�B� B��$�C�F���$�C���CD	D�$�C�D�E�������$�C��	��$�C����$�C��	4�$�C�E$�CD$�CDA	C$�CDD�A$�C����$�C D$�C D�� 	�$�C��/B��$�C���
 BC��$�C����E��$�C���E$�C���EA	C$�C:$���C	 �$���C	 �C� �B�$���A$����ADB	�$���#$����BC��$�����������$��������$���������A��$�
�����"����$�����	A$�����	A"	A$���$���B���D$���B�>A��D$���B>����D$����/���$���B��B��$����� $��D�D�B $������	D	�$���C�$�
� �	�$���BC����� �AB�D��$���B�$���C	�"�$�����$���$�����"	�$���D$��E$��E��"A$��/B ���$��/B ��$��/	���[C���$�����$�������$������"A$�
�B�$��B	�$��BC$��� �EA$����$�������$�������A$�����$���� $���� A$��	D�$��	D����$��� $������$��C$��CB��C����$��CB��C����A$��C��$����$�����	4�$�
������$��A�� �$��A�� A$��A �EA$��D����$���BD�$����: B�A$���	#$���	:�A��$����4DB$����4� $���:4$���4	 $�� �	D�$������ $�
��A���A�$�������A�$�E����	"$�E	$�E����$�E���BD�$�/B��$�/B���$�/B���A�"$�/�$�/"��$�/�	��$�/��$�/��BD	$�:BC"�$�:4$�:4�B�$�
���$�4�B�$�4�	 
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� )�/���BA�6���6�:�*���E��,�������C�O
a%(D(11�b!���B  ��A	C����C��B�A��:�CB���	�����C��

� @�E���������A	C����C����C�����C��������������� �
$ cd ${PRJROOT}/sysapps/busybox-1.18.3

� ����	"�CB�	������6���6�:H��� �	����
$ make menuconfig



����
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� 06���F�:�����	�"�2�

� 06�	�A�1 �	���2��V��C������D 	��C� C��	:�

${TARGET}-

� 07���B��B�	���1 �	���2��V�7���B��B�	��� C��	:�

${PRJROOT}/rootfs

� 6�	�A�

$ make

� 7���B���

$ make install
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� 1��������F	�BC���B��F����	���B���A��!F	�!F���F�:
� ������DDB�A��BC����DF��	���	�������!F	�!F���F�:
� )���CD	�	�"�������DDB�A�	����A�A������C��"��
DB	�H��argv[] �B�A�argc �

� �C�B�	�"�BCF	�CBC���	����A����H��/�C�
� 6���6�:��B��F�����A�����C�B����BCA��	���
� 5������DDB�A�A������/�F�B�A�	�� B��B"�
� �����D	4	�"����� B������C�����EBC	�����������

# Set path
PATH=/bin:/sbin:/usr/bin:/usr/sbin
export PATH



����

���������"���CB�	�"�5���!A	��C��

� 3����

� 6�	�AC���

� %�JA	��

� 1 ��K(�

� &�76

� 1 ��'DF�AA�A

� ?�����
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(�DB������	AB��)��	*���F�

� 5	�������D��B����

� 6	��	�

� ����F�:

� 7�	�

� 8B�	E��AB�D���

� %�/�C������
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���5	�������D��B����

� !B��� UV�����C���?C�� �D����� �	���*)���D���B�	��!�"C�� ���:�,
� !�B��� UV��B������B��� BC�	�	��
� !A UV���D�	������!���!��C���!A�F�"
� !AB�B UV���AC�	AH��0!AB�B2��	�������D
� !A�E UV�)�E	�����A��
� !��� UV���D�	������!�����D!���
� !D�� UV���D �CBC��D����� �	��
� ! C�� UV� C����
� !C��� UV������A
� !�F	� UV��E���A�B�A�BAFA
� !�A�BCA UV��)��BCA�D���� �	��
� !��� UV������
� !�����D UV���AC�	AH��0!�����D2��	�������D
� !E��A�C UV���D�	������!�����D!E��A�C



��A�

�����!�����D

� !B  UV�������B  ��	���B���A

� !F	� UV�8B�	E��F	�BC	���B�A�AB�D���

� !��� UV�����	"�CB�	����	���

� !����� UV���5�

� !�CBD�/�C� UV���AC�	A��CBD�/�C���GBC��	���

� !�	F UV�8B�	E���	FCBC	��

� !��C UV�@	�	B��C��0!��C2

� !:F	� UV�':�CB�F	�BC	��



��B�

�����!AB�B

� !B�C UV��8(��CB���
� !B  UV��  �	���B������B�	��
� !B  � C	EB�� UV�%C������A�B  �
� !FB��� UV�5�C�6B��� �@B�B"�C
� !AB�E	���B��� UV�)B�E	��)'J��B���
� !AB�B UV��  �AB�B
� !A��� B�	� UV�&B��� B�	����� ���*��������C���C�BA�,���C�0A�D ��B��2
� !���B� UV�������/C	�BF���� B��
� !D	�� UV�@	����AB�B�*/	�	$�E �$�F��������$����,
� ! C� �C�� UV�%�C�	�����������D� C� �C�	���*�����C�$��B�"�$����,
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package com.android.server;

import android.content.Context;
import android.os.Handler;
import android.os.IOpersysService;
import android.os.Looper;
import android.os.Message;
import android.os.Process;
import android.util.Log;

public class OpersysService extends IOpersysService.Stub {
    private static final String TAG = "OpersysService";
    private OpersysWorkerThread mWorker;
    private OpersysWorkerHandler mHandler;
    private Context mContext;

    public OpersysService(Context context) {
super();
mContext = context;
mWorker = new OpersysWorkerThread("OpersysServiceWorker");
mWorker.start();
Log.i(TAG, "Spawned worker thread");

    }

    public void setValue(int val) {
Log.i(TAG, "setValue " + val);
Message msg = Message.obtain();
msg.what = OpersysWorkerHandler.MESSAGE_SET;
msg.arg1 = val;
mHandler.sendMessage(msg);

    }
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    private class OpersysWorkerThread extends Thread{
public OpersysWorkerThread(String name) {
    super(name);
}

public void run() {
    Looper.prepare();
    mHandler = new OpersysWorkerHandler();
    Looper.loop();

}
    }

    private class OpersysWorkerHandler extends Handler {
private static final int MESSAGE_SET = 0;

@Override
public void handleMessage(Message msg) {
    try {

if (msg.what == MESSAGE_SET) {
    Log.i(TAG, "set message received: " + msg.arg1);

}
    }
    catch (Exception e) {

// Log, don't crash!
Log.e(TAG, "Exception in OpersysWorkerHandler.handleMessage:", e);

    }
}

    }
}
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package android.os;
interface IOpersysService {
/**
* {@hide}
*/
void setValue(int val);
}
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���
���������   try {
                Slog.i(TAG, "Opersys Service");
                ServiceManager.addService(“opersys”, new OpersysService(context));
            } catch (Throwable e) {
                Slog.e(TAG, "Failure starting OpersysService Service", e);
            }
...
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package com.opersys.helloserver;

import android.app.Activity;
import android.os.Bundle;
import android.os.ServiceManager;
import android.os.IOpersysService;
import android.util.Log;

public class HelloServer extends Activity {
    private static final String DTAG = "HelloServer";

    /** Called when the activity is first created. */
    @Override
    public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
        super.onCreate(savedInstanceState);
        setContentView(R.layout.main);
        
        IOpersysService om = 
IOpersysService.Stub.asInterface(ServiceManager.getService("opersys"));
        try {

    Log.d(DTAG, "Going to call service");
    om.setValue(20);
    Log.d(DTAG, "Service called succesfully");

        }
        catch (Exception e) {

    Log.d(DTAG, "FAILED to call service");
    e.printStackTrace();

        }
    }
}
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public class HelloJni extends Activity
{
    /** Called when the activity is first created. */
    @Override
    public void onCreate(Bundle savedInstanceState)
    {
        super.onCreate(savedInstanceState);

        /* Create a TextView and set its content.
         * the text is retrieved by calling a native
         * function.
         */
        TextView  tv = new TextView(this);
        tv.setText( stringFromJNI() + " " + pid() );
        setContentView(tv);
    }

    /* A native method that is implemented by the
     * 'hello-jni' native library, which is packaged
     * with this application.
     */
    public native String  stringFromJNI();
...
    /* this is used to load the 'hello-jni' library on application
     * startup. The library has already been unpacked into
     * /data/data/com.example.HelloJni/lib/libhello-jni.so at
     * installation time by the package manager.
     */
    static {
        System.loadLibrary("hello-jni");
    }
}
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jstring
Java_com_example_hellojni_HelloJni_stringFromJNI( JNIEnv* env,
                                                  jobject thiz )
{
    return (*env)->NewStringUTF(env, "Hello from JNI !");
}
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...

import android.os.IOpersysService;

import android.os.OpersysManager;

...

    private DownloadManager mDownloadManager = null;

    private NfcManager mNfcManager = null;

    private OpersysManager mOpersysManager = null;

...

            return getDownloadManager();

        } else if (NFC_SERVICE.equals(name)) {

            return getNfcManager();

        } else if (OPERSYS_SERVICE.equals(name)) {

            return getOpersysManager();

        }

...
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    private OpersysManager getOpersysManager() {

        synchronized (mSync) {

            if (mOpersysManager == null) {

                IBinder b = ServiceManager.getService(OPERSYS_SERVICE);

                IOpersysService service = IOpersysService.Stub.asInterface(b);

                mOpersysManager = new OpersysManager(service);

            }

        }

        return mOpersysManager;

    }
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...

    /**

     * Use with {@link #getSystemService} to retrieve a

     * {@link android.nfc.NfcManager} for using NFC.

     *

     * @see #getSystemService

     */

    public static final String NFC_SERVICE = "nfc";

    /** The Opersys service **/

    public static final String OPERSYS_SERVICE = "opersys";

...
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package android.os;

import android.os.IOpersysService;

public class OpersysManager

{

    public void setValue(int value)

    {

        try {

            mService.setValue(value);

        } catch (RemoteException e) {

        }

    }

    public String read(int maxLength){...}

    public int write(String mString){...}

    public OpersysManager(IOpersysService service)

    {

        mService = service;

    }

    IOpersysService mService;

}
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$ cd crosstool-ng-1.10.0/

$ ./configure

� 6�	�A�B�A�	���B����C���������"�

$ make

$ make install

� ����	"�C���C��������

$ cd ${PRJROOT}/build-tools

$ ct-ng menuconfig
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$ ct-ng build
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DB  	�"�AC	E�C���C����C�F�BCA�

� @�)��B��DB�B"��D���	 ���	���B��������B���	 

� @�)��B�� BC�	�	���B�A�����B���B���A�E	���

� .��C�D�A����� C�E	A��BAA	�	��B�������	��B�	���
/�	���B���/���	 �����F��B������A���C��"������
��C���H��E	C��B���	�������D��B��C�
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� .��C�D�A�����

� .675��

� K�C�������� ����.67�*.���C��A�6�����7DB"��,$������ ����@�)

� .67� C�E	A���/�BC���E��	�"

� ��B�BF	�	��

� 5B���D����$��B���7!1$����������	"�����D C���	��

� %C�E	A��� �/�C�A�/��C��	BF	�	��

� 3�55��

� 8�8)���B��

� 7����A���/�BC���E��	�"

� 8����D C���	��

� %C�E	A��� �/�C�A�/��C��	BF	�	���*�������,
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� D55���*D��C�B��	�"�5�B���5	��������D�E�C�	����,�

� 7D ��D�������"���C����C�A�5�����A�E	��

� 5��C��C�B��A�	��(�@�B��D������	D�

� 7����A���/�BC���E��	�"

� 7D ��D�����AB�B���D C���	��

� %C�E	A��� �/�C�A�/��C��	BF	�	���*�������,

� 85�&�*8�8)�5�B����CB���B�	���&B��C,�B�A�785�&�
*7�E�C���85�&,���C�@������D��)	��1���	 �A�E	���

� 5�&�*5�B����CB���B�	���&B��C,$� BC�����%�@�7����A�
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� ��BC�A�E	���

� %C�E	A���A	C����B�����������	 �B��B���BC�A�E	��

� F�C�����������C� C�"CBDD	�"�A�E	���	��&	��:

� �B��	�"�F�����A�E	���

� %C�E	A���B��	D ���F�����A�E	���	���C�B������@�)�A�E	���

� �B��D�����B�F�����5����CB	"������	����C�C�BA	�"�S�/C	�	�"

� )����81�� C�E	A�� �/�C�A�/��C��	BF	�	��

� )����81��	D ��D�����DBC��A�E	���DB�B"�D���

� (�BA������F�����A�E	���

� �BD��B���B��	�"�F�����A�E	��$�F���C�BA�����
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���@�)���B"��FB�	��

� @�)���F�����D�A�E��� �A�	�A� ��A�������C�D�
��C����

� (���DD��A�A���������B�������C���
� 6���A	�"��A"��	��	��@�)�"	��C� �
� @�)���F�����D�C�#�	C���!A�E����C	�����B��A	���C�
�C�D�A�E	�����:���	���� ��	�	�B�	���

� @�)�!A�E����C	���BC��B���	���A�	��6'&���BF���B���
B�A�B����



����

� �� ������@�)�!A�E����C	���
� D�A8 UV �B���	���B����	���� BCB���@�)
 device or partition.
� D�AC8 UV �B���	���B����	��C�BA�������� ����
 mtdN entry.
� D�AF����8 UV �B���	���B����	��F�����A�E	��
 copy of mtdN.
� ����8 UV �B���	���B����	���� BCB���85�&
 device. Further numbered like hd.
� ���8 UV �	D	�BC��BD	�"�B������8

� 7��@�)�A�E	����BC��B�����	F����������$��B����������
 B��B"�A�A�E	����C�B�	�����C	 ��
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� @B	��@�)���C��������	"�CB�	���� �	����
� Memory Technology Device (MTD) support:

Must be set to use MTD subsystem
� MTD partitioning/concatenating support:

Enables partitioning/concatenating MTD devices
� Direct char device access to MTD devices:

Required for accessing MTD devices as char devices
� Caching block device access to MTD devices:

Enables mounting MTD device as normal rw block device
� Read-only block device access to MTD devices:

Same as above, but read-only
� FTL (Flash Translation Layer)

Provides FTL MTD user module
� NFTL (NAND Flash Translation Layer)

Provides NFTL MTD user module
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� INFTL (Inverse NAND Flash Translation Layer)
Provides INFTL MTD user module

� Can only set mtdblock or mtdblock_ro as built-in. 

Can set both as modules.
� Support for JFFS2 and JFFS is found in the “File 

Systems” submenu.
� MTD Submenus:

� RAM/ROM/Flash chip drivers:
Support for CFI, JEDEC, non-CFI, RAM, ROM, etc.

� Mapping drivers for chip access
Default mapping drivers for quite a few boards

� Self-contained MTD device drivers
Uncached RAM, VM test drv, blk dev emu, DOC devices
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� 8�8)�5�B���)�E	���)C	E�C�
NAND flash

� )�C	�"�A�E��� D����
� 6�	�A�@�)�� �	����B��D�A����

� 5�C� C�A���	���
� �������@�)�� �	����B��F�	���	�

� @�)���	�	�	���
� @�)���F�����D�C�#�	C���� ��	B��������*�B�H������
���E���	��B��A	�����	�	�	���,

� @�)���	�	�	���BC��E�C�� �/�C�����6���BC�����/������	�"�
���D$���������A�A���C������C�A�E	���
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� ?���C	��������

� ��B��[	��� UV "����CB���	���CDB�	��

� ��B��[�CB�� UV �CB���A�E	��

� ��B��[�CB��B�� UV �CB������	C��A�E	��

� ��B��[������ UV ���������B��� C�����	��

� ��B��[���� UV �������B��� C�����	��

� ��B��� UV �� ���	��������B��

� A��[��BAF	�� UV �� ��F�����BA�C����A�E	��

� D�A[A�F�" UV B������@�)�A�F�""	�"
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� 5	�������D��C�B�	���������
� D����G���� UV �C�B���D55����	�������D�	DB"�
� D����G��� UV �C�B���D55���	�������D�	DB"�
� G����A�D UV A�D �����������������B�D55���

	DB"��*�B�H��D�����D55������
��� FB���,

� 85�&�������
� ����[��CDB� UV /C	���85�&���CDB�����A�E	��
� ����A�D UV A�D �85�&�������������	��

� 5�&�������
� ���[��CDB� UV /C	���5�&���CDB�����A�E	��
� ���[����� UV E�C	���5�&���CDB�
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� 8�8)���	 ������
� �B�A/C	�� UV /C	������8�8)�A�E	��
� �B�A���� UV �����8�8)�A�E	��
� �B�A�D UV A�D �8�8)�A�E	����������

� 7���B��	�"�@�)���������������
� ?���B�A� ���	��Oa%(D(11�b!F�	�A�������

� W�	F� ��� �!!///�4�	F����

� &W1�� ��� �!!///��F�C��D�C���D!� �����C��!�4�!

� &	FB������ �!!�����"	���D! C�G����!:��!

� @�)� git://git.infradead.org/mtd-utils

� @B�����C�������BE��&W1���A�..7)�	���B���A�
$ sudo apt-get install liblzo2-dev
$ sudo apt-get install uuid-dev
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� 7���B��	�"�@�)���������C��BC"���
� ����	"�C��B�A���D 	���4�	F�

$ cd ${PRJROOT}/build-tools/
$ tar xvzf zlib-1.2.5.tar.gz
$ zlib-1.2.5
$ CC=${TARGET}-gcc \
> LDSHARED="${TARGET}-ld -shared" \
> ./configure --shared
$ make
$ make prefix=${TARGET_PREFIX} install

� Configure and compile lzo:
$ cd ${PRJROOT}/build-tools/
$ tar xvzf lzo-2.03.tar.gz
$ cd lzo-2.03
$ CC=powerpc-unknown-linux-gnu-gcc ./configure \
> --enable-shared --host=i686-linux  \
> --target=powerpc-unknown-linux-gnu
$ make
$ make prefix=${TARGET_PREFIX} install
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� ?������Oa%(D(11�b!F�	�A������

� ':�CB���"	����B �����

$ git clone git://git.infradead.org/mtd-utils

� Copy the acl.h header:

$ cd ${PRJROOT}/build-tools
$ tar xvzf acl_2.2.47-1.tar.gz
$ mkdir ${PRJROOT}/mtd-utils/include/sys
$ acl-2.2.47/include/acl.h \
> ${PRJROOT}/mtd-utils/include/sys

� ?�����D�A���	��!�B�A�F�	�A�������

$ make
� 7���B���������

$ make DESTDIR=${PREFIX} SBINDIR=”” install
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���8B�	E���57���B��

� (��B�	E������CB	"�����C/BCA
� 9�C��������	"�CB�	���

� @�D�C����������"��)�E	���*@�),���  �C�
� @�)� BC�	�	��	�"!����B����B�	�"���  �C�$�	�����A�A
� )	C������BC�B���������@�)�A�E	���
� �B��	�"�F�����A�E	���B���������@�)�A�E	���
� 0(�@!(1@!���2���FD�����)��������B�����	 �F����DD���
5�B���7���C�B���*�57,�B�A���  �C����C�7����!��BC �B�A�
�@)!5�G	������B�����	 ��

� 0@B  	�"�AC	E�C�����2���FD�������������57�DB  	�"���C�
F�BCA
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� %BC�	�	��	�"��B��F��A����	��DB  	�"�AC	E�C
� 8�/�C� BC�	�	��	�"�D����A���	�"�F���� BCBD�
mtdparts=0:256k(ppcboot)ro,768k(kernel),1m(user),-(initrd);

1:2m(cramfs),-(jffs2)

� 5�C��I@EA�&$� BC�	�	���	��B�������/��
TQM flash bank 0: Using static image partition definition
Creating 4 MTD partitions on "TQM8xxL Bank 0":
0x00000000-0x00040000 : "ppcboot"
0x00040000-0x00100000 : "kernel"
0x00100000-0x00200000 : "user"
0x00200000-0x00400000 : "initrd"
TQM flash bank 1: Using static file system partition definition
Creating 2 MTD partitions on "TQM8xxL Bank 1":
0x00000000-0x00200000 : "cramfs"
0x00200000-0x00400000 : "jffs2"

� %BC�	�	����BC������CB���F�����F���ABC	���*��E96,
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� �C�B�	������������BC��!A�E����C	���
$ cd ${PRJROOT}/rootfs/dev
$ su -m
Password:
# for i in $(seq 0 5)
> do
> mknod mtd$i c 90 $(expr $i + $i)
> mknod mtdblock$i b 31 $i
> done
# exit
$ ls -al mtd*
crw-rw-r-- 1 root root 90, 0 Jun 25 17:19 mtd0
crw-rw-r-- 1 root root 90, 2 Jun 25 17:20 mtd1
crw-rw-r-- 1 root root 90, 4 Jun 25 17:20 mtd2
crw-rw-r-- 1 root root 90, 6 Jun 25 17:20 mtd3
crw-rw-r-- 1 root root 90, 8 Jun 25 17:20 mtd4
crw-rw-r-- 1 root root 90,10 Jun 25 17:20 mtd5  
brw-rw-r-- 1 root root 31, 0 Jun 25 17:17 mtdblock0
brw-rw-r-- 1 root root 31, 1 Jun 25 17:17 mtdblock1
brw-rw-r-- 1 root root 31, 2 Jun 25 17:17 mtdblock2
...
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� @�����CB�����B���F���C��/C	�	�"�

# flash_eraseall /dev/mtd3
Erased 2048 Kibyte @ 0 -- 100% complete.

� KC	�	�"�

# cat /tmp/initrd.bin > /dev/mtd3

� (�BA	�"�

# dd if=/dev/mtd0 of=/tmp/u-boot.img



�<A�

<��)	���A�E	���
� ���C��	��B��������A���D���B�	��������/����DB�	 ��B���A	���
A�E	����	��&	��:�

� @B	��������fdisk
# fdisk
Command (m for help): m
Command action
   a   toggle a bootable flag
   b   edit bsd disklabel
   c   toggle the dos compatibility flag
   d   delete a partition
   l   list known partition types
   m   print this menu
   n   add a new partition
   o   create a new empty DOS partition table
   p   print the partition table
   q   quit without saving changes
   s   create a new empty Sun disklabel
   t   change a partition's system id
   u   change display/entry units
   v   verify the partition table
   w   write table to disk and exit
   x   extra functionality (experts only)
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� 1���� BC�	�	����BC���C�B��A$���������mkfs ���	�	���

A���C	F�A��BC�	�C�����C�B���B��	�������D��� ���������
A�E	���B�A�����mount ����D�������/��	�������D�

� 7�����A�F�$�����&7&1�B��A���C	F�A��BC�	�C����	���B���
F�����BA�C���������ABC���BCA�A	���
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>���/B  	�"

� )	����CB"�A���C�B����� �������DF�AA�A�&	��:�
�����D�$��:�� ���BC"�������

� ��C��"���A	����CB"����C�B��������D�C���	�"����
���	A���B������CB"��

� .���swapon ������BF����/B  	�"����B�A�E	���B�A�
swappoff ����A	�BF����/B  	�"����B�A�E	���
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�-AA�B�/�����B��D���B�/�D-��	AAD#�

��������	�"�B��	�������D
��KC	�	�"�	DB"��������B�����	�"�85�
���(�@5�
<�(1@5�
>��#�B����
A�.675�
B�D55��
E�)	����	�������D��E�C�(�@�A	��
;���D BC	�"��	�������D�	DB"���	4�
�����@%5�
����&	E��� AB���



�>��

���������	�"�B��	�������D

� 7D �C�B��� BC����������D�A��	"�

� (�#�	C�����A�C��B�A	�"�����	�������D��B BF	�	�	���
B�A������DH��A��BD	���

� 5	�������D���BCB���C	��	���

� KC	��

� %�C�	�����

� %�/�C�A�/��C��	BF	�	��

� ��D C���	��

� &	E���	��(�@
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� ������	�"�B��	�������D�
� (�@�A	���

� &BC"��BD��������(�@
� &	D	��A�BD����������B��
� )��H�����A������� ���B�"���B�C����C�F����
� 5�C� �C�	������$�����/	���BAA	�	��B���	�������D
� 'B�	����/B�����"������������	�"��BC"��
� (� �B��A�F��	�	�CBD��

� �(�@5�
� ��D C����A�(1@��	�������D
� (�#�	C��������(�@���B��B�(�@�A	��
� �B�����F��/C	��������*C�BA�����,
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� @B:	D�D��	����	4������A�@6
� 8����CC�����C� BC����A	C����C	��
� �A�F	��.7)�!�E�F	��?7)
� �����	D���BD ���������' ���
� �����	�����BE���	�������������
� (�#�	C���F�����A�E	��

� (1@5�
� ����C�BA�����
� (�#�	C���F�����A�E	��
� ���C�������FBC��D	�	D�D�A��B	���C�#�	C�A���C�B��	�������D
� )�����������C���AB���$� �CD	��	���
� .��A����F�����A�F�����	��:��	������� C�����	���B��/B�
� 8����D C���	��
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� �#�B�����

� ��D C����A�(1@��	�������D$�F����C���B���(�@5�

� (�#�	C���F�����A�E	��

� .675��
� D55���C� �B��D���

� ����F����	������D55���/!�F����C� �C��CDB����B�A���B�BF	�	��

� 6����	���D����B  BC��������BC"��	DB"��

� D55��
� ��D C����A

� (�BA�!�/C	��

� %�C�������C�A�E	������B�����A��	��A�� AB�	�"

� %�/�C�A�/��C��	BF	�	���*���C����FB��,

� K�BC���E��	�"
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� .�	�"�B�C�"��BC�A	���A�E	���

� =BE��B������B���������/����A	����	�������D����  �C��A�F��
&	��:��6'&������B	���B���/� �	���C��	�����HC���������
	�� 	CB�	���
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���KC	�	�"�	DB"��������B�����	�"�85�

� @B�������BE��B�����������B���A�E	����C�D�����$�F���
DB�����A���� ���	DB"��"���CB��A���������	���BC"���
��B���

� ��� ��
��?���CB���	DB"���������
���C����F�	�A�@�)���	�	�	�����C��BC"���B�A�	���B���	��O
a%(D(11�b!C�����

��@������BC"��H��C��������	�"�85�
<�1������$��� ��	DB"�����A	C����C��D�����A�F���BC"���B��
C������

>�.���@�)���	�	�	�������� ��	DB"���C�D�C���������
B  C� C	B���!A�E����C��
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����(�@5�

� &B�����BEB	�BF����C�D��
��� �!!���C����C"�����! C�G����!�CBD��!

� )�/���BA��(�@5��*���,���	�	�	���	�������C�O
a%(D(11�b!F�	�A�������A	C����C��B�A�����D C����
���C��

� 6�	�A�B�A�	���B����(�@5����	�	�	���
$ cd ${PRJROOT}/build-tools/cramfs-1.1
$ make
$ cp cramfsck mkcramfs ${PREFIX}/bin/
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� �C�B�	�"�B�C������	DB"��
$ cd ${PRJROOT}
$ mkcramfs rootfs/ images/cramfs.img
Directory data: 3960 bytes
Everything: 3452 kilobytes
Super block: 76 bytes
CRC: f74fb18c
warning: gids truncated to 8 bits (this may be a security concern)

� ':BD ����	�������D�	DB"��/C	�	�"����A�E	��$�	��@�)�
A�E	���B�����	F�����������

$ su -m
Password:
# cat images/cramfs.img > /dev/mtd5
# exit

� .���85��/C	�	�"�	��A�E	�������B�����	F����C�D�����
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<��(1@5�

� &B�����BEB	�BF����C�D����� �!!C�D������C����C"�����!
� )�/���BA�"��C�D���*��>��,���	�	�	���	�������C�O
a%(D(11�b!F�	�A�������A	C����C��B�A�����D C����
���C��

� 6�	�A�B�A�	���B���"��C�D�����	�	�	���
$ cd ${PRJROOT}/build-tools/genromfs-0.5.2
$ make
$ cp genromfs ${PREFIX}/bin

� Creating a ROMFS image:
$ cd ${PRJROOT}
$ su -m
# genromfs -d rootfs/ -f images/romfs.img
# chown karim:karim images/romfs.img
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>���#�B����

� &B�����BEB	�BF����C�D����� �!!///��#�B������C"
� )�/���BA��#�B�����*<��,�	�������C�O
a%(D(11�b!F�	�A�������A	C����C��B�A�����D C����
���C��

� @B�����C�������BE���	FB����A�E�	���B���A�
$ sudo apt-get install libacl1-dev

� 6�	�A�B�A�	���B���"��C�D�����	�	�	���
$ cd ${PRJROOT}/build-tools/squashfs4.1
$ make
$ cp mksquashfs unsquashfs ${PREFIX}/bin

� Creating a SquashFS image:
$ cd ${PRJROOT}
$ mksquashfs rootfs/ images/squashfs.img
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A��.675�

� ������B�C�BA��	���B���A�B�� BC�����@�)���	�	�	��
� �C�B�	�"�B�.675��	DB"��

$ cd ${PRJROOT}
$ mkfs.ubifs -m 512 -e 128KiB -c 100 -x zlib \
> -r rootfs images/ubifs.img
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B��D55��

� ������B�C�BA��	���B���A�B�� BC�����@�)���	�	�	���

� �C�B�	�"�B�D55���	DB"��
$ cd ${PRJROOT}
$ mkfs.jffs2 -r rootfs/ -o images/jffs2.img

� Can't mount on loopback

� May use jffs2dump
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E��)	����	�������D��E�C�(�@�A	��

� (�@�A	����F��BE���	���F�����A�E	���

� ����(�@�A	���AC	E�C��B��DB�B"��D���	 ���(�@�
A	���	���B�����

� 	�	�CA�	��D���B�	�D���� C�E	A����C����/	���	�	�	B��
(�@�A	�����C�����B��C������B����BC�� �

� �C�B�	�"�F�B����	�������D�	DB"��
$ cd ${PRJROOT}
$ mkdir tmp/initrd
$ dd if=/dev/zero of=images/initrd.img bs=1k count=8192
8192+0 records in
8192+0 records out
8388608 bytes (8.4 MB) copied, 0.0425007 s, 197 MB/s
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� 5�CDB�	�"��	�������D�	DB"��B�A�D����	�"�	��
$ su -m
Password:
# /sbin/mke2fs -F -v -m0 images/initrd.img
mke2fs 1.41.12 (17-May-2010)
fs_types for mke2fs.conf resolution: 'ext2', 'small'
Calling BLKDISCARD from 0 to 8388608 failed.
Filesystem label=
OS type: Linux
Block size=1024 (log=0)
Fragment size=1024 (log=0)
Stride=0 blocks, Stripe width=0 blocks
2048 inodes, 8192 blocks
0 blocks (0.00%) reserved for the super user
First data block=1
Maximum filesystem blocks=8388608
1 block group
8192 blocks per group, 8192 fragments per group
2048 inodes per group
...

# mount -o loop images/initrd.img tmp/initrd
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� �� �	�"�C�����$��D����	�"$�B�A���D C���	�"�
# cp -av rootfs/* tmp/initrd
`rootfs/bin' -> `tmp/initrd/bin'
`rootfs/bin/busybox' -> `tmp/initrd/bin/busybox'
`rootfs/bin/ash' -> `tmp/initrd/bin/ash'
`rootfs/bin/cat' -> `tmp/initrd/bin/cat'
`rootfs/bin/chgrp' -> `tmp/initrd/bin/chgrp'
`rootfs/bin/chmod' -> `tmp/initrd/bin/chmod'
...
# umount tmp/initrd
# exit
$ gzip -9 < images/initrd.img > images/initrd.bin

� The initrd mechanism is largely favored to be 

replaced by initramfs.



�A>�

;��)	����	�������D��E�C�	�	�CBD��

� 7�	�CBD������A�F����C����B��F�����	D�

� �B��F���	���A�A	C������	������C����	DB"�

� �C�B�	�"�B��	�	�CBD���	DB"��
$ cd ${PRJROOT}/rootfs
$ find . | cpio -o -H newc | gzip > ../images/initramfs.img
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������D BC	�"��	�������D�	DB"���	4��

� &��H���B���B������B��/�B��/�HE��"���CB�������BC�
$ cd ${PRJROOT}/images
$ ls -al \
> cramfs.img romfs.img squashfs.img ubifs.img jffs2.img init*
-rw-r--r-- 1 stage stage 3719168 2011-02-25 14:49 cramfs.img
-rw-r--r-- 1 stage stage 3492683 2011-02-25 11:28 initramfs.img
-rw-r--r-- 1 stage stage 8388608 2011-02-25 15:19 initrd.img
-rw-r--r-- 1 stage stage 4237296 2011-02-25 15:13 jffs2.img
-rw-r--r-- 1 stage stage 6949888 2011-02-25 14:50 romfs.img
-rw-r--r-- 1 stage stage 3264512 2011-02-25 14:58 squashfs.img
-rw-r--r-- 1 stage stage 5898240 2011-02-25 15:13 ubifs.img



�AB�

����@����	�"�A	C����C	�������@%5�

� )��BD	�B����C��	4�BF���(�@�FB��A�5�

� %�C�������C����A	�"��CB��	����AB�B

� 8�����A�����C�B���F���C��B�A��C���CDB�

� @�����
# mount -t tmpfs none /tmp -o size=4m
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����&	E��� AB���

� 1����(�@�A	�����B��F��C� �B��A�	��	������	C����
/�	���D�����A�

� �(�@5�$�(1@5�$��#�B������B�����F��C� �B��A
� ����C��������FB��A��������C��	�������D��D����F��
� AB��A�/�	���D�����A�F��D�A	��	�"��	����B�A�
A	C����C	�������F������

� 5��C�DB	��/B���
� rsync
� %B��B"��DB�B"�D���������
� netflash
� �A�������C	 ��
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� ����rsync ���	�	���

� (� �B����.�	:H��rcp

� ����/�����/�C��� AB��

� �B��F�����A��E�C���=

� �EB	�BF����C�D����� �!!�BDFB�B����A��B�!C����!

� 8��A�����BE��AB�D���C���	�"���������B�A���	����
C���	�"�	�������DF�AA�A������D�

� rsync �D�����	�����B�C�BA��	���B���A�F��A	��C��

� )�/���BA�*��>�A,�B�A��:�CB��� B��B"��	�����C�O
a%(D(11�b!���B  ��A	C����C��
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� ����	"�C����D 	���B�A�	���B���rsync �

$ cd ${PRJROOT}/sysapps/rsync-2.5.6/
$ CC=powerpc-linux-gcc \
> CPPFLAGS="-DHAVE_GETTIMEOFDAY_TZ=1" ./configure \
> --host=$TARGET --prefix=${TARGET_PREFIX}
$ make
$ cp rsync ${PRJROOT}/rootfs/bin
$ powerpc-linux-strip ${PRJROOT}/rootfs/bin/rsync

� .�������BC"���
# rsync -e "ssh -l root" -r -l -p -t -D -v \
> --progress \ 
> 192.168.172.100:/home/karim/example-sys/rootfs/* / 

� ���A��B�AC��C��$�BAA�0��2� BCBD���C
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� %B��B"��DB�B"�D����������
� A �"

� (%@
� 6���6�:�A �"

� ����netflash ���	�	���
� %BC��������	��:�A	��
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��6C	����	���C�

��5�B��C��

��?���CB��BC��	�����C�

<����C����B����

>�%C������DB�B"�D���

A�5	�������D�

B�@�D�C��DB�B"�D���

E���DD��	�B�	����B�	�	�	���B�A�	���C�B�	�"

;�&�BABF���D�A����
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���7���CC� ��B�A��:�� �	���DB�B"�D���

����	D	�"

���&���	�"� C	D	�	E��

���9�C������BC�� 

�<�)�B�	�"�/	�����C�����B	��C�
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���6C	����	���C�

� ��BC��A����@	�	:�F��&	������CEB�A��*/���/B���A����
�B���	��5C�B:����,

� (���C	�����A�0&	��:2�F��5�%��	���BAD	�
� 1���� �F�	�$����C��B�A�����C	F��	����"C�/�B��B�
E�C��CB 	A�CB���

� �����A�����?8.� C�G���H����� 
� @����	D �C�B����E�����

� �B��� ��DF�C��;;���F�C�	�������
� ��)���DF�C��;;���F�C�	�������
� E�@BC����;;���F�C�	�����;>
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� ���)���DF�C��;;���F�C�	�����;;

� ���@BC����;;<��F�C�	������

� B�@BC����;;>��F�C�	��������

� ;�D�����;;A��F�C�	������

� �A�DB��BC���;;;��F�C�	��������

� <�DB��BC���������F�C�	�����<��

� �B�)���DF�C�������F�C�	�����A��

� ���D����������F�C�	��������
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���5�B��C��

� %�C�BF���!��C��	�����C��	�A� ��A���
� ��B�BF��
� @����	��	�
� )��BD	�B�����:����	F���*D�A����,
� @���	����C���E	C��D���
� @���	� C������!�@���	���C�BA	�"
� @�D�C�� C�����	��
� %C��D �BF���*��BC�	�"�	����>�:,�����F�������C�B���	D�
� ��DD��C	��D���	� C������C
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� ���/�����	�������D�

� ���/�������/�C�	�"� C��������!�87��

� I�	���B���/��:����BF�����CDB��

� ���
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BC�� ���@6UV BC��	�����C��A� ��A���������	��B�	��

F���� A��96 UV F������B��C

)���D���B�	�� �B@6 UV DB	����C����A���D���B�	��

AC	E�C� ���@6UV B���AC	E�C�

�� ��@6 UV E	C��B���	�������D�B�A�B�������� ��

	����A� ��@6 UV ��D �������C������BA�C�

	�	� �>�96 UV ��C������BC�� ���A�

	 � ��<96 UV �����D�F�7%�

��	��� 2!3�� 45 FA	����	����FA��

DD ���@6 UV D�D�C��DB�B"�D���

��� ��@6 UV ���/�C�	�"���C��B�A� C�������

��C	 �� ���@6 UV ��C	 ������A����F�	�A���C���

����� ���@6�UV D	������C����C��B��A������



�E��

� BC��!
2.4M alpha

29M arm

1.4M avr32

5.3M blackfin

4.9M cris

1.4M frv

856K h8300

4.6M ia64

8.0K Kconfig

1.4M m32r

5.7M m68k

1.1M m68knommu

1.2M microblaze

11M mips

1.7M mn10300

2.4M parisc

13M powerpc

2.4M s390

636K score

5.4M sh

4.7M sparc

1.9M tile

1.9M um

8.5M x86

1.4M xtensa
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� BC��! �/�C ��

2.0M boot

548K configs

2.0M include

2.1M kernel

384K kvm

216K lib

204K math-emu

472K mm

156K oprofile

3.4M platforms

848K sysdev

392K xmon
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� AC	E�C�!
accessibility  cpufreq   hwmon       mca       parisc     sbus       uio
acpi           cpuidle   i2c         md        parport    scsi       usb
amba           crypto    ide         media     pci        serial     uwb
ata            dca       idle        memstick  pcmcia     sfi        vhost
atm            dio       ieee802154  message   platform   sh         video
auxdisplay     dma       infiniband  mfd       pnp        sn         virtio
base           edac      input       misc      power      spi        vlynq
block          eisa      isdn        mmc       pps        ssb        w1
bluetooth      firewire  Kconfig     mtd       ps3        staging    watchdog
cdrom          firmware  leds        net       rapidio    tc         xen
char           gpio      lguest      nubus     regulator  telephony  zorro
clocksource    gpu       macintosh   of        rtc        thermal
connector      hid       Makefile    oprofile  s390       tty
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� 	����A�!
acpi         config  drm     keys   math-emu  mtd  pcmcia  rxrpc  sound  video

asm-generic  crypto  Kbuild  linux  media     net  rdma    scsi   trace  xen
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� &���	�"���C���D���	�"�

� �C��grep

� =BE��B������B������&	��:��C����(���C���	�"� C�G����

� .(&����� �!!�:C��	��:���!

� ��A������ �!!�:C����C����C"�����!

� �AEB���A���C������BC��	�"!��A�C��B�A	�"�

� ���� ������ �!!���� �����C����C"�����!

� 9��� ���C������A����� �!!���� �����C����C"�����!

� '��?��*�DB��,
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>��%C������DB�B"�D���

� %C������A���C	 ��C�*	����A�!�	��:!����A����
�B��[��C���,�

Process state => state

Identification => pid, tgid

Relationship => *parent, children

Scheduling => time_slice, sched_class,

rt_priority, prio, static_prio

Files => *files

Memory => *mm



�EB�

� Main process list:

� Doubly-linked list

� List head: init_task

� Currently running process (macro): current

� Task creation:

kernel/fork.c:do_fork()

� Threads: 

arch/ARCH/kernel/process.c:sys_clone()

� sys_clone() ends up calling do_fork()
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� ����A��	�"�
� %C��������B��������9[(.8878?$����9[78�'((.%�76&'$�
���9[.878�'((.%�76&'$����9[��1%%')$����9[�(��')$�
'J7�[W1@67'$����

� @B	������A��	�"������	���
kernel/sched.c: schedule()

� ����A��	�"� ��	�	���
� ��=')[81(@�&

� @B	������A��	�"� ��	�����C�&	��:� C�������
� ��=')[5751�

� %C�������B���%.����	��	��"	E���	��� ��C��������C��	"��C� C	�C	����B���
��D���B���"�

� ��=')[((�
� �%.�	����BC�A�F��/����0C�B���	D�2��B���

� ���
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� �AAC����� B���

� 	����A�!�	��:!DD[�� �������"��D���

� 5	��A���]����#���"�E���#����D�"�E��#����"�E��#�
���D�"����#����"����#����D�"$D #�$D #����D�"���� #�
�DF"���D�#��DF"���#���%"���D�#���%"���

� � ��	B���B����
� 	�	� UV �	C��� C��������������D
� �����	C#A!� UV �����	C#���C�BA���C�BE�	A	�"� C��������BCEB�	��
� �E����!�� UV ��C���H��/�C��#������B�A��C�*/B����E���A,
� ���FA UV .�6���F���C�BA
� ��/B A� UV  B"�����AB�D��
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A��5	�������D�

� F	C��B���	�������D����!]
attr.c => file attributes

block_dev.c => block device access

buffer.c => buffer cache

char_dev.c => char device access

dcache.c => dentry (directory entry) cache

notify/ => directory change notifications

quot/ => disk quota

exec.c => exec() and its variants

fcntl.c => fcntl()

fifo.c => FIFO handling

file.c => manage process' fd array

file_table.c => file table manipulation

inode.c => inode handling

ioctl.c => ioctl()

locks.c => file locking
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�BD�	�� UV  B���BD������� 
�BD�� B���� UV �	�������D�D����	�"
� ���� UV E���&'
 	 ��� UV  	 ��DB�B"�D���
C�BAA	C�� UV A	C����C��C�BA	�"
C�BA[/C	���� UV D���&'�B�A�(D���&'#�B�A�EBC	B���
�������� UV ������&'�B�A��E��&'
��B��� UV ����&'
�� �C�� UV �	�������D��� ��DB�B"�D���

� (�����	�������D�D����	�"��	�	�!A�[D�������
prepare_namespace()

� (�@�A	����B�A�	�"�*/	��	��	�	�!,�
� A�[D�����[	�	�CA����	�	�CA[��BA*,
� A�[D�����[CA����D�"�E��"���F�&'#���������"D����� "���F�&'
� A�[D�����[	�	�CA����)�����"����D�&'#
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B��@�D�C��DB�B"�D���

� �C���	�A� ��A���� �C�	����DD!]
bootmem.c => boot memory allocation / handling

filemap.c => handling for mmap()'ed files

highmem.c => RAM above 896MB / up to 64 GB

memory.c => page and page table manipulation

mlock.c => memory region locking

mmap.c => mmap()

mprotect.c => memory protection mechanisms

mremap.c => mremap()

nommu.c (2.5) => functions for MMU-less processors

oom_kill.c => process killing when short on memory

page_alloc.c => page allocation / freeing

page_io.c => reading / writing swap pages

shmem.c => shared memory management

slab.c => memory allocation for kernel

swap.c => swap default
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�/B �	���� UV �/B �� B���DB�B"�D���
�/B [��B���� UV �/B � B"���B��	�"
EDB������ UV D�D�C��C�"	���B����B�	��
ED��B��� UV  B"������AB�D��

� �C��	�����C��A� ��A���� �C�	����BC��!�(�=!DD!]
�B����� B�� UV  B"���B�����B�A��C
	�	��� B�� UV D�D�C��	�	�	B�	4B�	��
	�C�DB �� :EAUV C�DB  	�"����7!1�CB�"�������C����� B��
 B"�B��C�� :EAUV  B"��B��C	F������B�A�	�"
 "�BF����   �UV  B"���BF���DB�	 ��B�	��
  �[DD���   �UV @@.��B�A�	�"���C�%%�
��F��   �UV �&6������	�"
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E����DD��	�B�	����B�	�	�	���B�A�	���C�B�	�"

� �	"�B�� UV ��C���!�	"�B���
� %	 �� UV ��! 	 ���
� 5751� UV ��!�	����
� ������� UV ���!��������
� �����D�F�7%� UV 	 �!���D�"��$���D��$���D��
� �����D��B��� UV BC��!�(�=!��C���!���C���
� �AA	�"���/������D��B����

���AA����C�����BC��!�(�=!��C���!���C���
���AA����C�����BC��!�(�=!	����A�!��	��A��
���AA����C������	������������C���H����A�
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;��&�BABF���D�A����

� ����/�A��BD	����BA	�"�B�A�����BA	�"����BAA	�	��B��
��C���������	��B�	���

� @B�B"�A�F�����C���!D�A�����

� 7�� CB��	��$�D�A�����BC�������	����*��� C	�C������A,

� ���	�"���D�A���H�����C����C����B���BE��B�E�C��
��D ��:��	�CBC����

� 'E�C��D�A����D�����: �C�������	������	�"�

module_init() => called on insmod

module_exit() => called on rmmod
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� Module macros:

MODULE_AUTHOR => module's author

MODULE_LICENSE => module's license (taint)

MODULE_DESCRIPTION => module's description

EXPORT_SYMBOL => export symbol for use by other

 modules

MODULE_PARM_DESC => module parameter description

...

� Requesting modules from within the kernel:

int request_module(const char * name, ...)
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����7���CC� ��B�A��:�� �	���DB�B"�D���

� (���EB����	����
� arch/x86/kernel/

i8259.c => initialization and handling of 8259

irq.c => arch-dependent irq handling

entry.S => main assembly entry point

traps.c => CPU exception handling
� kernel/irq/

handle.c => arch-independent irq handling (exc. ARM)

� ':�� �	����:BD ����
� A�F�"$��E�C���/$�F���A�$�� $��B���$��D	$�����

� ':�� �	���� B���
��BC��!:EA!��C���!���C������BCA���A�A�B���DF��
��BC��!:EA!��C���!�CB ����������D������	����C�DB�C��"���CB��A�
*)1['((1(,�
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� )���CC	�"��B�A�	�"�/	�����BF��A�	���CC� ���
� ����	C#�

� ��B�	�B����B����B��A
� (����CB���*D������������	�"�D���B�	�D����� C������AB�B,
� ����	C#������BD���� ���B��C������DB����%.��	�������BD��
�	D��

� �B�������
� 6�	�������� ��������	C#�
� )��BD	�B����B����B�BF��
� �����BD���B�������� ���B�H��C���������%.��	�������BD���	D��

� 6����D��B�E���
� 6�	�������� �����B������
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� �	D����� 	�"�EBC	BF����	��������C�����:EA
jiffies => incremented at every clock tick

wall_jiffies => last time xtime was updated

TSC => CPU-maintained counter (64-bit)

� �	D���B�A�	�"�
� BC��!:EA!��C���!�	D���

� 5	�A	�"�����/�B���	D��	��	���
� �E"F������E����&'
� F��"������&'
� 1������
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� Never do cli / sti

� Always use existing locks to do the dirty-work

� Variants:

� Spinlocks with IRQ disabling: good for int handlers

spin_lock_irqsave(&lock_var, cpu_flags);

   ....

spin_unlock_irqrestore(&lock_var, cpu_flags);
� Vanilla spinlocks: good for most code not in int

spin_lock(&lock_var);

   ....

spin_unlock(&lock_var);
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� Read/write locks:

� In reader:

read_lock_irqsave(&lock_var, cpu_flags);

      ....

read_unlock_irqrestore(&lock_var, cpu_flags);

� In writer:

write_lock_irqsave(&lock_var, cpu_flags);

      ....

write_unlock_irqrestore(&lock_var, cpu_flags);

� For a complete list, have a look at 

include/linux/spinlock.h.
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Explanation for TQM860 PPC board

0.Kernel entry point:
arch/ppc/boot/common/crt0.S:_start

1. _start calls on:
arch/ppc/boot/simple/head.S:start

2. start calls on:
arch/ppc/boot/simple/relocate.S:relocate

3. relocate calls on:
arch/ppc/boot/simple/misc-embedded.c: load_kernel()

4. load_kernel() initializes the serial line and 

uncompresses kernel starting at address 0.
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A���3��%�&'��������	�	�� C�"CBD�*/sbin/init ,
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� (�F����	��B��B���CA	�"���� B�	�U�F���� BCBD��C�
A��B����*�E��,
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#include <linux/kernel.h>
#include <linux/init.h>
#include <linux/notifier.h>

static int on_screen_panic_event(struct notifier_block *,
                          unsigned long,
                          void *);

static struct notifier_block on_screen_panic_block = {
        notifier_call:   on_screen_panic_event,
        next:            NULL,
        priority:        INT_MAX
};

int __init register_on_screen_panic(void)
{
        printk("Registering on-screen panic notifier \n");

        notifier_chain_register(&panic_notifier_list,
                                &on_screen_panic_block);

        return 0;
}
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void write_raw_user_screen(void)
{
          ...
}

static int on_screen_panic_event(struct notifier_block *this,
                                 unsigned long event,
                                 void *ptr)
{
        write_raw_user_screen(  );

        return NOTIFY_DONE;
}

__initcall(register_on_screen_panic);
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� )�E	����	���

� 'E�C���	�"�	��B��	���	��.�	:$�	����A	�"�A�E	���

� ����A�E	����BC�����B��A�	������!A�E�A	C����C�

� 1�������/�C�	�"�A�E	����A�������BE��!A�E���A��

� 'E�C��A�E	���	��	A���	�	�A�F��DBG�C�!�D	��C���DF�C

� �B��F��B����B��A���B�	�B����*A�E	�����:�,

� �B��F��B����B��A�A��BD	�B���

� �������A�E	���� C�������$ cat /proc/devices

� ����C�B�	E����A�E��$�������*���A����F��AC	E�C��,
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� @B�	 ��B��A���	�"����D��������"E��D���E��4

� 6�����A�E	����

� )	����C	����A�A�E	���
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� Subsystem drivers:

� USB:

struct usb_driver *

� MTD:

Chip driver: struct mtd_chip_driver *

Device: struct mtd_info *

� Framebuffer:

struct fb_info *
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� (�"	���C���BC�A�E�A�C	�"�D�A����	�	�	B�	4B�	��

� ��BC�A�E�C�"	��CB�	����	����A�!�	��:!����
int register_chrdev(unsigned int,
                    const char *,
                    struct file_operations *);

� 5	C��� BCBD��@BG�C���DF�C
� �����A� BCBD��)�E	����BD��*B��A	� �B��A�	��
! C��!A�E	���,

� ��	CA� BCBD��5	���� �
� )��	��A�	��	����A�!�	��:!����

� ����B	����B��FB������C�B��� ���	F���� �CB�	�������B���BC�
A�E	���
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struct file_operations {
struct module *owner;
loff_t (*llseek) (struct file *, loff_t, int);
ssize_t (*read) (struct file *, char __user *, size_t, loff_t *);
ssize_t (*aio_read) (struct kiocb *, char __user *, size_t, loff_t);
ssize_t (*write) (struct file *, const char __user *, size_t, loff_t *);
ssize_t (*aio_write) (struct kiocb *, const char __user *, size_t, loff_t);
int (*readdir) (struct file *, void *, filldir_t);
unsigned int (*poll) (struct file *, struct poll_table_struct *);
int (*ioctl) (struct inode *, struct file *, unsigned int, unsigned long);
long (*unlocked_ioctl) (struct file *, unsigned int, unsigned long);
long (*compat_ioctl) (struct file *, unsigned int, unsigned long);
int (*mmap) (struct file *, struct vm_area_struct *);
int (*open) (struct inode *, struct file *);
int (*flush) (struct file *);
int (*release) (struct inode *, struct file *);
int (*fsync) (struct file *, struct dentry *, int datasync);
int (*aio_fsync) (struct kiocb *, int datasync);
int (*fasync) (int, struct file *, int);
int (*lock) (struct file *, int, struct file_lock *);
ssize_t (*readv) (struct file *, const struct iovec *, unsigned long, loff_t *);
ssize_t (*writev) (struct file *, const struct iovec *, unsigned long, loff_t *);
ssize_t (*sendfile) (struct file *, loff_t *, size_t, read_actor_t, void *);
ssize_t (*sendpage) (struct file *, struct page *, int, size_t, loff_t *, int);
unsigned long (*get_unmapped_area)(struct file *, unsigned long, unsigned ...
int (*check_flags)(int);
int (*dir_notify)(struct file *filp, unsigned long arg);
int (*flock) (struct file *, int, struct file_lock *);

};
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����"E��D���E�����C����C��

� (���C�����C�D�	�	�	B�	4B�	��������	�����������	��D�A�
��B���E�C���	�"�	��19�

� ��B�H��	���'E�C���	D������A�E	���	��!A�E��BE	�"�����
�BD��DBG�C���DF�C�B��������������C�"	���C�A�	��
� ���A$�����AC	E�C�/	���F���B���A�

� ���C�D�E����BC�A�E����CDD�A�
int unregister_chrdev(unsigned int,
                      const char *);
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<��KC	�	�"�B�F�����A�E	���AC	E�C
� (�"	���C�F�����A�E�A�C	�"�D�A����	�	�	B�	4B�	��
� 6�����A�E�C�"	��CB�	�����	����A�!�	��:!����

int register_blkdev(unsigned int,

                    const char *);

� 5	C��� BCBD��@BG�C���DF�C
� �����A� BCBD��)�E	����BD�
� )	���B����B�	����	����A�!�	��:!"���A��

struct gendisk *alloc_disk(int minors);

� 6�����#�����C�"	��CB�	����	����A�!�	��:!F��A�E��
extern void blk_init_queue(request_fn_proc *,

  spinlock_t *);

� I�������� ��A	�"�7!1�� �CB�	������C�A�E	��
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� �����A� BCBD��&������C�B�����	�"�#����

� �B���D�F����D"$� ��%&'2

� �B������E�"��� &'�B�A� B���	��������DF�C����A	����

� �B���$� "����"5����&'�B�A� B���	��B�EB�	A��B��FB���

� (���C�����C�D�	�	�������	�����������	��D�A���B���
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� 8�/$�B���F������ �CB�	����������C�A�E	���*!A�E�
���C��/	����BD��DBG�C���DF�C�B��AC	E�C,�/	���F��
#����A�������C�AC	E�C�

� ���C�D�E��F�����A�E����CDD�A�
void blk_cleanup_queue(request_queue_t *);
void put_disk(struct gendisk *disk);
int unregister_blkdev(unsigned int, const char *);
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� (�"	���C�����A�E�A�C	�"�D�A����	�	�	B�	4B�	��
� 8���A�E�C�"	��CB�	����	����A�!�	��:!���A�E	����

int register_netdevice(struct net_device *dev);

� %BCBD������A�E	���� �
� )��	��A�	��	����A�!�	��:!���A�E	����
� ����B	���B����B��FB����C��B��A�������/�C��A�E	���
� ��	��	��B���"����C����C��/	�����&1������	��A�

� �B���D�F����D"�����%���&'�B�A� B���	��B�EB�	A�
���"��%������C����C��

� (���C����B����B�������	��D�A
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� 3��C�A�E	���/	������A����F��E������F��������C����	��
C�� ��������B�����E���F���DDB�A�

� 3��C�E���&'������	���D����B����B���B� B�����#�����
���A�B��/	��� B�����������������C�A�E	���

� �B��	�"����C�A�E	���/	���A� ��A���� B�����C���	�"�
B�������  �C��B��C�����������B���

� ���C�D�E���unregister_netdev(struct net_device *dev);
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� 5	�A	�"�B�A�E	���	��D�D�C���
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struct mtd_info *do_map_probe(char *name,
                              struct map_info *map);

� 5	C��� BCBD���� ����� C�F��*�:��0��	[ C�F�2,

� �����A� BCBD��DB �	���

� )��	��A�	��	����A�!�	��:!D�A!DB ��

� 7���CDB�	���C�"BCA	�"��	4��B�A�F��/	A��

� 5����	������C�B�����	�"���	 
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struct map_info {
char *name;
unsigned long size;
unsigned long phys;
#define NO_XIP (-1UL)

void __iomem *virt;
void *cached;

int bankwidth;
#ifdef CONFIG_MTD_COMPLEX_MAPPINGS
map_word (*read)(struct map_info *, unsigned long);
void (*copy_from)(struct map_info *, void *, unsigned long, ssize_t);

void (*write)(struct map_info *, const map_word, unsigned long);
void (*copy_to)(struct map_info *, unsigned long, const void *, ssize_t);
#endif
void (*inval_cache)(struct map_info *, unsigned long, ssize_t);

/* set_vpp() must handle being reentered -- enable, enable, disable 
   must leave it enabled. */
void (*set_vpp)(struct map_info *, int);

unsigned long map_priv_1;
unsigned long map_priv_2;
void *fldrv_priv;
struct mtd_chip_driver *fldrv;
};

� 1�������B��A$���� add_mtd_partitions()���� C�E	A��

 BC�	�	���	���CDB�	������@�)���F�����D�
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� ���"���"��D����E�&'�	��	��
	����A�!�	��:!D�A! BC�	�	�����

int add_mtd_partitions(struct mtd_info *,
                       struct mtd_partition *,
                       int);

� 5	C��� BCBD�� �	���C�C���C��A�F���E"���"�DE$�&'

� �����A� BCBD�� BC�	�	���	���CDB�	���B��/���B/�
�BC�	�C�

� ��	CA� BCBD����DF�C���� BC�	�	���



��B�

B��KC	�	�"�B��CBD�F����C�AC	E�C

� (�"	���C��CBD�F����C�A�C	�"�D�A����	�	�

� 5CBD�F����C�C�"	��CB�	����	����A�!�	��:!�F��
int register_framebuffer(struct fb_info *fb_info);

� %BCBD���F�	���

� )��	��A�	��	����A�!�	��:!�F��

� ����B	����B��FB������C�B����CBD�F����C�� �CB�	���
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struct fb_info {
int node;
int flags;
struct fb_var_screeninfo var; /* Current var */
struct fb_fix_screeninfo fix; /* Current fix */
struct fb_monspecs monspecs; /* Current Monitor specs */
struct work_struct queue; /* Framebuffer event queue */
struct fb_pixmap pixmap; /* Image hardware mapper */
struct fb_pixmap sprite; /* Cursor hardware mapper */
struct fb_cmap cmap; /* Current cmap */
struct list_head modelist;      /* mode list */
struct fb_ops *fbops;
struct device *device;

#ifdef CONFIG_FB_TILEBLITTING
struct fb_tile_ops *tileops;    /* Tile Blitting */

#endif
char __iomem *screen_base; /* Virtual address */
unsigned long screen_size; /* Amount of ioremapped VRAM or 0 */ 
void *pseudo_palette; /* Fake palette of 16 colors */ 

#define FBINFO_STATE_RUNNING0
#define FBINFO_STATE_SUSPENDED 1

u32 state; /* Hardware state i.e suspend */
void *fbcon_par;                /* fbcon use-only private area */
/* From here on everything is device dependent */
void *par;

};
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� ���C�D�E���F�A�E����CDD�A�
int unregister_framebuffer(struct fb_info *fb_info);
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� ����	�"�� �B��	���CC� ���B�A��C�
extern int request_irq(unsigned int,
       irq_handler_t, unsigned long, const char *, void *);

� 5	C��� BCBD��7(I���DF�C
� �����A� BCBD���B�A��C
� ��	CA� BCBD����B"����C�1��	���A��	E�C�
� 5��C� BCBD��A�E	����BD�
� 5	���� BCBD�� C�E	A��A�E	���7)�	���B��������BC�A�
	���CC� ���

� )	�BF�	�"�	���CC� ���B�A��C��
void free_irq(unsigned int, void *);
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� )��	��A��	����A�!�	��:!��C�����
int printk(const char * fmt, ...)

� 7D ��D����A����C���! C	�����

� �B��������AB�B�	���B��������BC"����� ��
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� ������A��

class HelloWorld {
    public static void main(String[] args) {
        System.out.println("Hello World!");
    }
}

� ��D 	�	�"�

$ javac HelloWorld.java

� (���	�"�

$ java HelloWorld

Hello World!

$
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� %�	���C��

� DB����!�C��

� ��C	�"��B��BCCB��������BC�

� .���“foo”.toCharArray()����"���B���BC�BCCB�

� .���foo = new String(charArray)����"���B���C	�"
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� ?BCFB"���������	���

String myStr = new String(“foo”);
myStr = null;
myStr = new String(“bar”);

� ��C	�"�����B���B�	���

strC = strA + strB;

� (������	���

// Direct call
new MyClass().foo();
 
// Call through reflection reflection
Class cls = Class.forName("MyClass");
cls.getMethod("foo", null).invoke(cls.newInstance(), null);
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interface Foo
{
     bar();
}

public class MyClass implements Foo {
     public bar() {
       ...
     }
}

� �B��	D ��D����D���	 ���	���C�B����*E��D���	 ���
	���C	�B���,

� ����D����A��A���BC�A�B�� BC�����B���B���P������B�AB�����
0�����	���2
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������������ �F�	����B�	��E�	A�DB	�*��C	�"�BC"�_`,�a

��������������������������/���C�BA*��/�(���BF��*,�a
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public class Foo extends Bar {
   ...
}

� %B��B"��*�	C�����	���	�����C����	��,�

package com.foo.mypackage;

� 7D �C�	�"�*��	�"�B� B��B"�,�

import com.foo.mypackage;
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public class MyThread extends Thread {
    public void run() {
        System.out.println("Hello Thread World!");
    }

    public static void main(String args[]) {
        (new MyThread()).start();
    }
}

� �����C��	4B�	���

public synchronized void foo() {
   ...
}
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public class Foo extends Bar {
   ...
}
...
    foo myFoo = new Foo()
    if (myFoo instanceof Bar) {
       ...
    }

� 1E�CC	A���

public class Bar {
    public void aMethod() {
    ...
    }
}

public class Foo extends Bar {
    @Override
    public void aMethod() {
    ...
    }
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int[] myArray = new int[100];

� DBEB)��

� D��	�

� D87
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java.applet
java.awt
java.awt.color
java.awt.datatransfer
java.awt.dnd
java.awt.event
java.awt.font
java.awt.geom
java.awt.im
java.awt.im.spi
java.awt.image
java.awt.image.renderable
java.awt.print
java.beans
java.beans.beancontext
java.io
java.lang
java.lang.ref
java.lang.reflect
java.math
java.net
java.nio
java.nio.channels
java.nio.channels.spi
java.nio.charset
java.nio.charset.spi
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java.rmi
java.rmi.activation
java.rmi.dgc
java.rmi.registry
java.rmi.server
java.security
java.security.acl
java.security.cert
java.security.interfaces
java.security.spec
java.sql
java.text
java.util
java.util.jar
java.util.logging
java.util.prefs
java.util.regex
java.util.zip
javax.accessibility
javax.crypto
javax.crypto.interfaces
javax.crypto.spec
javax.imageio
javax.imageio.event
javax.imageio.metadata
javax.imageio.plugins.jpeg
javax.imageio.spi
javax.imageio.stream
javax.naming
javax.naming.directory
javax.naming.event
javax.naming.ldap
javax.naming.spi
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javax.net
javax.net.ssl
javax.print
javax.print.attribute
javax.print.attribute.standard
javax.print.event
javax.rmi
javax.rmi.CORBA
javax.security.auth
javax.security.auth.callback
javax.security.auth.kerberos
javax.security.auth.login
javax.security.auth.spi
javax.security.auth.x500
javax.security.cert
javax.sound.midi
javax.sound.midi.spi
javax.sound.sampled
javax.sound.sampled.spi
javax.sql
javax.swing
javax.swing.border
javax.swing.colorchooser
javax.swing.event
javax.swing.filechooser
javax.swing.plaf
javax.swing.plaf.basic
javax.swing.plaf.metal
javax.swing.plaf.multi
javax.swing.table
javax.swing.text
javax.swing.text.html
javax.swing.text.html.parser
javax.swing.text.rtf
javax.swing.tree
javax.swing.undo
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javax.transaction
javax.transaction.xa
javax.xml.parsers
javax.xml.transform
javax.xml.transform.dom
javax.xml.transform.sax
javax.xml.transform.stream
org.ietf.jgss
org.omg.CORBA
org.omg.CORBA.DynAnyPackage
org.omg.CORBA.ORBPackage
org.omg.CORBA.TypeCodePackage
org.omg.CORBA.portable
org.omg.CORBA_2_3
org.omg.CORBA_2_3.portable
org.omg.CosNaming
org.omg.CosNaming.NamingContextExtPackage
org.omg.CosNaming.NamingContextPackage
org.omg.Dynamic
org.omg.DynamicAny
org.omg.DynamicAny.DynAnyFactoryPackage
org.omg.DynamicAny.DynAnyPackage
org.omg.IOP
org.omg.IOP.CodecFactoryPackage
org.omg.IOP.CodecPackage
org.omg.Messaging



�>��

org.omg.PortableInterceptor
org.omg.PortableInterceptor.ORBInitInfoPackage
org.omg.PortableServer
org.omg.PortableServer.CurrentPackage
org.omg.PortableServer.POAManagerPackage
org.omg.PortableServer.POAPackage
org.omg.PortableServer.ServantLocatorPackage
org.omg.PortableServer.portable
org.omg.SendingContext
org.omg.stub.java.rmi
org.w3c.dom
org.xml.sax
org.xml.sax.ext
org.xml.sax.helpers
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